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Введение 
 

В процессе эксплуатации, на внутренних поверхностях трубопроводов, и различного обору-

дования, контактирующего с водой, образуются твёрдые отложения – накипь. Особенно интен-

сивно накипь образуется там, где происходит нагрев и испарение воды – на котловых трубах в 

теплообменных аппаратах, испарителях и пр.  

Накипь сужает проходное сечение труб, что часто становится причиной локальных перегре-

вов и повреждения оборудования. Теплопроводность накипи в десятки, а зачастую и в сотни 

раз ниже чем у стали. Поэтому даже тонкий слой накипи резко снижает эффективность работы 

котлов и теплообменных аппаратов.  

Очистка оборудования от накипи является трудоёмким процессом, требующим остановки и 

разборки оборудования. Выполнение очистных работ без должной квалификации часто влечёт 

за собой повреждения и поломки оборудования.  

Причиной образования накипи является наличие в воде ионов кальция, магния, карбонат-

ионов, сульфат-ионов, которые кристаллизуются на поверхностях труб и оборудования. 

Ферритное противонакипное и антикоррозионное устройство WS препятствует осаждению 

накипи на внутренних поверхностях труб, котельного и теплообменного оборудования, способ-

ствует удалению существующих отложений, подавляет внутреннюю коррозию.  

Применение Устройства позволяет сократить непроизводственные простои, потери топли-

ва/энергии, увеличить интервал между техническим обслуживанием оборудования, упростить 

процедуру очистки, продлить срок службы оборудования. 

Настоящее Руководство по эксплуатации распространяется на модели для установки на 

трубопроводы диаметром Ду40… Ду500. 

 

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА. 

1.1 Назначение Устройства. 

Ферритное противонакипное и антикоррозионное устройство WS (далее – Устройство) 

предназначено для удаления и предотвращения образования накипи на внутренних поверхно-

стях труб, котельного и теплообменного оборудования, бойлеров, водонагревателей и пр., для 

подавления (ингибирования) внутренней коррозии трубопроводов и оборудования. 

1.2 Технические характеристики 

Основные технические данные Устройства: 

Размеры основного блока устройства, мм  

- модели с ферритовым кольцом в 1 ряд  

- модели с ферритовым кольцом в 2 ряда  

 

275 x 120 x 65  

305 x 120 x 65  

Вес устройства без ферритов, кг 2,0 … 2,5 

Потребляемая мощность 3 - 30 Вт 

Напряжение сети электропитания, В от 90 до 264 В 

Частота сети электропитания, Гц от 47 до 63 Гц 

Диапазон рабочих частот: 

запускающие импульсы, кГц 

модулирующая частота, кГц 

 

5-40 

110-200  

Допустимый диапазон температуры окружающей 

среды в месте применения, °С: 
от минус 20 до плюс 60 
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Температура рабочей среды, °С  

при этом температура места контакта устройства   с 

трубой должно быть не более 

от 4 до 115°С 

 

70 °С 

Режим работы Непрерывный 

Размещение Постоянное 

с возможностью переноса 

 

Потребляемая мощность и производительность: 

Модель Устройства 

Диаметр тру-

бопровода 

условный, мм 

Потребляемая мощ-

ность (активная в ра-

бочем режиме)*, Вт 

Максимальный расход 

и скорость рабочей 

среды 

WS-40 40 10 9 м3/час (2,0 м/с) 

WS-50 50 12 14 м3/час (2,0 м/с) 

WS-100 100 18 70 м3/час (2,5 м/с) 

WS-125 125 19 101 м3/час (2,5 м/с) 

WS-150 150 20 190 м3/час (3,0 м/с) 

WS-200 200 22 280 м3/час (2,5 м/с) 

WS-250 250 24 440 м3/час (2,5 м/с) 

WS-300 300 25 630 м3/час (2,5 м/с) 

WS-350 350 26 690 м3/час (2,0 м/с) 

WS-400 400 26 900 м3/час (2,0 м/с) 

WS-450 450 28 1145 м3/час (2,0 м/с) 

WS-500 500 30 1400 м3/час (2,0 м/с) 

* – реактивная мощность в момент пуска может быть выше. 

 

1.3 Состав Устройства. 

В комплект поставки Устройства входит: 

1. Противонакипное устройство  – 1 шт. 

2. Хомут для крепления противонакипного устройства к трубопроводу – 2-4 шт. 

3. Ферритовые пластины – от 4 до 44 шт. в зависимости от модели. 

4. Крепёж (пластиковые болты и гайки) для крепления ферритовых пластин. 

5. Для устройств WS-350 и выше: опоры крепления ферритов к трубе – 2 шт. 

 

Количество ферритовых пластин и крепежных элементов: 

Модель устройства 

Диаметр трубо-

провода услов-

ный, мм 

Ферритовые пластины, шт. Крепеж, болт 

+ гайка, шт. длинные короткие 

WS-40 40 1 3 4 

WS-50 50 4 - 4 

WS-100 100 1 5 6 

WS-125 125 6 - 6 

WS-150 150 1 7 8 

WS-200 200 1 9 10 

WS-250 250 2 22 12 
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WS-300 300 2 26 14 

WS-350 350 2 30 16 

WS-400 400 2 34 18 

WS-450 450 2 38 20 

WS-500 500 2 42 22 

Устройства WS-250 и выше оснащаются кольцевым магнитопроводом, состоящим из двух ря-

дов ферритовых пластин для минимизации потерь энергии внутри ферритового кольца. 

Возможно изготовление Устройств на малые диаметры труб, с ферритовым кольцом в 2 ряда. 

Для применений, где требуется повышенная мощность. В этом случае количество ферритовых 

пластин удваивается (и длинных и коротких). 

Рис.1. Внешний вид Устройств на примере моделей WS-50 и WS-250. 

Устройство закрепляется непосредственно на трубопроводе с помощью хомутов. Вокруг 

трубопровода собирается кольцевой магнитопровод из ферритовых пластин. 

Устройства WS-350 и выше оснащаются дополнительными опорами крепления кольцевого 

магнитопровода. Они устанавливаются между кольцевым магнитопроводом и трубой, на 

ближайшие к Устройству секции, и фиксируются к трубе стальными лентами. 

1.4  Принцип действия Устройства 

Устройство представляет собой генератор электромагнитных импульсов переменной часто-

ты, работой которого управляет микропроцессор. Импульсы имеют форму экспоненциально-

затухающей синусоиды. Они передаются трубопроводу с помощью кольцевого магнитопрово-

да, изготовленного из ферритовых пластин. 

WS-50 (Ду50) WS-250 (Ду250) 
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При монтаже на металлический трубопровод, Устройство наводит электромагнитное поле 

на трубопроводе. В трубопроводе наводится ЭДС и возникает собственное (вторичное) элек-

тромагнитное поле. Поле Устройства направлено радиально, поэтому свободные электроны ме-

талла трубы притягиваются полем от внутренних поверхностей трубы к внешним. Внутренние 

поверхности трубы при этом приобретают слабый положительный электрический заряд. Рас-

творённые в воде ионы кальция, магния также имеют положительный заряд. Поэтому они от-

талкиваются полем от внутренних поверхностей трубы по направлении к оси трубы.  

Устройство излучает импульсы различной частоты пакетами. При этом в воде происходит 

формирование структур (временных связей между молекулами воды) и, при подаче следующе-

го пакета импульсов, их разрушение.  

Многократное образование и разрушение структур в воде сопровождается явлением, схо-

жим со слабой кавитацией. Оно способствует смещению растворённых в воде ионов кальция, 

карбонат-ионов и пр. И, вместе с воздействием электромагнитного поля прибора, - к образова-

нию в воде аморфных сгустков ионов – кластеров, которые в дальнейшем становятся центрами 

кристаллизации.  

В результате образование накипи происходит интенсивнее, однако оно происходит в объёме 

воды, вдали от рабочих поверхностей котлов, теплообменников. Образуется множество мель-

чайших взвешенных микрокристаллов накипи, которые выносятся из системы с током воды. 

Для защиты котлов, теплообменников, устройство монтируется на питающий или «обрат-

ный» трубопровод. Эффект, постепенно затухая, распространяется по трубопроводу и затем по 

трубной решётке котла, теплообменника, по пластинам теплообменника, по нагревательным 

элементам (ТЭНам) электроводонагревателя. 

При монтаже на пластиковую трубу, электромагнитное поле свободно проникает сквозь ма-

териал трубы. Эффект носит более локальный характер, однако достаточен для формирования 

кластеров в воде. 

 

1.5 Подавление внутренней коррозии. 

Описанное выше притягивание свободных электронов металла от внутренней поверхности 

трубы к внешней, создаёт на внутренней поверхности трубы слой, обеднённый электронами. 

Именно поэтому он приобретает слабый положительный заряд. В отсутствие свободных элек-

тронов, металл становится слабовосприимчивым (пассивным) к коррозии. Это явление получи-

ло название пассивации.  

 

1.6 Средства измерения, инструмент и принадлежности 

Устройство содержит блок самодиагностики, индикатор и звуковой излучатель. Дополни-

тельно параметры сигнала Устройства могут быть проконтролированы с помощью осцилло-

графа по утверждённой методике. 

 

1.7 Маркировка и пломбирование 

На Устройство нанесена табличка устройства (шильда), с указанием серийного номера 

Устройства и даты выпуска. Табличка нанесена на нижней части Устройства, с дублированием 

на верхней части Устройства. 

1.8 Упаковка 

Устройство упаковано в картонную коробку. Компоненты Устройства размещены в ложе-

менте из поролона, который предохраняет их от повреждений при перевозке и погрузке. 
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1 Эксплуатационные ограничения Устройства: 

Допустимые параметры сети электропитания и диапазон температур окружающей среды 

приведены в разделе Технические характеристики. 

 

ВАЖНО! Недопустимы высоковольтные импульсные помехи и броски напряжения в сети 

электропитания. При работе от нестабильной сети следует применять быстродействующий 

ограничитель напряжения (например варисторный) или источник бесперебойного питания. 

 

Запрещается эксплуатация Устройства при повреждении кабеля электропитания. 

Запрещается применять Устройство не по назначению. 

 

2.2 Подготовка Устройства к использованию 

Распакуйте Устройство. Осмотрите его на предмет наличия механических повреждений. 

Осмотрите электрические кабели и убедитесь, что они не содержат порезов, изломов и прочих 

повреждений.  

Подготовьте подключение Устройства к сети 220В. (См. Схему подключения устройства на 

Рис.2 (Лист 10). Подключение к сети 220В должно производиться в соответствии с действую-

щими правилами электробезопасности, лицами имеющими допуск. Если в электросети воз-

можны броски напряжения, установите быстродействующий ограничитель напряжения.  

Если трубопровод в месте монтажа Устройства имеет температуру более +70С, подготовьте 

соответствующий теплоизоляционный материал площадью не менее 30х8 см. 

Более подробно процесс подготовки к монтажу приведён в Руководстве по монтажу. 

 

2.3 Использование изделия 

Текущий контроль работоспособности Устройства производится на основании показаний 

индикатора и отсутствии срабатывания сигнализации о нештатном режиме работы. 

 

Устройство информирует потребителя о нештатных режимах работы следующим образом: 

- в случае снижения уровня выходного сигнала ниже допустимого, текущее значение выво-

дится на индикатор в мигающем режиме, с одновременной подачей звуковых сигналов: два ко-

ротких, пауза, два коротких; 

- в случае, если на устройство подано электропитание в отсутствие ферритовых пластин, на 

индикатор в мигающем режиме выводится сообщение «FEr», с одновременной подачей длин-

ного непрерывного звукового сигнала; 

- в случае, если температура внутри корпуса устройства превышает допустимую, текущее 

значение температуры выводится чаще, в мигающем режиме, с одновременной подачей трёх 

коротких звуковых сигналов. 

При восстановлении штатного режима работы, подача предупреждающих сигналов отклю-

чается. 

 

2.3.1 Перечень возможных неисправностей в процессе использования Устройства: 
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- изменение конфигурации трубопроводов, опор трубопроводов. Такое, что Устройство 

окажется в электрически замкнутом контуре, образованном из металлических труб, металличе-

ских опор и пр.; 

- подача питающего напряжения до сборки магнитопровода из ферритовых пластин; 

- монтаж устройства на поверхность, нагретую более чем до +70С; 

- самораскручивание болтов крепления ферритовых пластин. 

 

2.3.2 Действия при возникновении нештатного режима работы: 

По характеру сигнализации определить характер источника, вызвавшего её срабатывание: 

перегрев, потеря сигнала.  

Зная характер источника, попытаться локализовать его и устранить. – Проложить теплоизо-

ляцию, затянуть болты и пр. По всем возникающим вопросам свяжитесь с Изготовителем. 

 

2.3.3 Порядок выключения устройства.  

Для выключения Устройства отключите его от электропитания. 

 

2.3.4 Меры безопасности при использовании изделия по назначению: 

Запрещается поливать Устройство водой или окунать его в воду. 

Запрещается садиться и вставать на Устройство. 

Запрещается снимать ферритовые пластины на работающем Устройстве. 

 

2.4 Действия в экстремальных условиях 

Вероятность возгорания устройства крайне низкая. Устройство содержит несколько элемен-

тов защиты по напряжению, а внутреннее пространство корпуса Устройства заполнено ком-

паундом. Тем не менее, в случае возгорания Устройства, задымления, обесточьте его и, при 

необходимости, примените средства пожаротушения, имеющиеся в помещении. 

 

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

3.1 Техническое обслуживание Устройства 

Техническое обслуживание Устройства сводится к внешнему осмотру и проверке степени 

затяжки пластиковых болтов магнитопровода. При необходимости, их следует затянуть паль-

цами рук. Подобную проверку следует проводить раз в 4-6 месяцев. 

Если Устройство установлено в помещении с непостоянной температурой, с повышенной 

влажностью, если Устройство смонтировано на трубопроводе где присутствуют вибрации, то 

проверку степени затяжки болтов следует проводить не реже чем в 1-2 месяца. 

3.2 Демонтаж и монтаж 

Порядок монтажа Устройства изложен в Инструкции по монтажу Устройства. 

Демонтаж следует начинать, отключив Устройство от электросети.  

Затем раскрутите болты крепления ферритовых пластин, и по одной снимите пластины. 

Пластину, которая проходит через паз в Устройстве, придерживайте, чтобы не уронить. Пла-

стины хрупкие! В последнюю очередь удалите пластиковые хомуты, которые фиксируют 

Устройство на трубопроводе. 

3.3 Регулирование 

k-a
vto

mati
ka

.ru



 

 

     

73640824.485910.005.РЭ 
Лист 

9 
 

     

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 д

уб
л

. 

 

В
за

м
. и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п

од
л

. 

 

  Формат А4 

 

Устройство работает в автоматическом режиме. Регулировочные работы вне специализиро-

ванного сервисного центра не производятся. 

3.4 Очистка и окраска 

Очистка устройства от пыли производится с помощью сухого или слегка влажного проти-

рочного материала, без применения растворителей или агрессивных моющих средств. 

Окрашивать Устройство ЗАПРЕЩАЕТСЯ. 

 

4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 

Устройство не содержит быстроизнашивающихся деталей.  

Устройство не подлежит ремонту вне специализированного сервисного центра. 

 

5 ХРАНЕНИЕ 

Устройства следует хранить в отапливаемом и вентилируемом помещении. 

При хранении в воздухе не должно находиться паров веществ, которые могут способство-

вать коррозии, или вызывать другие повреждения, ухудшающие качество изделия. 

 

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

Устройства могут транспортироваться любым видом транспорта в любом положении при 

соблюдении правил перевозки для каждого вида транспорта. 

При погрузочно-разгрузочных работах должны соблюдаться правила безопасности, уста-

новленные ГОСТ 12.3.009. 

Условия транспортирования устройств в части воздействия климатических факторов: по 

суше – по условиям хранения 5 ГОСТ 15150, при морских перевозках в трюмах – по условиям 

хранения 3 ГОСТ 15150; на самолетах – по условиям хранения 8 ГОСТ 15150. 

 

7 УТИЛИЗАЦИЯ 

Методы утилизации и меры безопасности во время проведения работ по утилизации опре-

деляются специализированной организацией, уполномоченной на проведение подобных работ. 

Сведения для утилизации. 

Устройство содержит электронные компоненты: интегральные микросхемы, светодиодный 

индикатор, транзисторы, конденсаторы различных типов, резисторы, обмоточный провод. 

Электронные компоненты залиты компаундом. Компаунд инертный и трудно удаляемый. 

Корпус Устройства и корпус блока питания изготовлены из пластика. Корпуса неразборные. 

Внутреннее пространство корпусов частично заполнено компаундом. 

Ферритовые пластины изготовлены из смеси оксидов металлов: оксида железа, оксида мар-

ганца, оксида цинка. Болты и гайки крепления ферритов изготовлены из пластика. 

Кабель питания – стандартный. 
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