
Лидер в производстве
реле давления и температуры



} Вы используете датчики для обнаружения
состояния, когда значение вышло за
допустимые пределы?

} Настолько ли критична точность датчика
в этих приложениях?

} Вы платите по $800 - $1200 за каждый
датчик?

} ПОЧЕМУ?!   Разве это не перебор?



О компании United Electric Controls



United Electric Controls - это частная
компания, основанная в 1931 году. 
Штаб-квартира компании расположена в
городке Уотертаун (Бостон, штат
Массачусетс).



United Electric –
производитель

надежных и долговечных
электромеханических и

электронных
реле давления,

перепада давления и
температуры, а также

датчиков.

Более 10.000 м²
производственных площадей
и более 200 сотрудников



Наша продукция, предназначенная
в первую очередь для защиты
оборудования, производства и
персонала в различных областях
промышленности, главным
образом осуществляет функции
сигнализации и останова.



Хотите ли Вы защитить
особенно важный насос
или управлять простым
нагревающим элементом,
в любом случае, среди
продукции UE вы найдете
подходящее устройство.



Реле давления и температуры
для взрывоопасных зон
в нефтяной, газовой и

химической промышленности



Реле давления и температуры
для универсального

применения в тяжелых
промышленных условиях

T Ü V

PED Cat IV



United Electric Controls
Электронные и электромеханические
реле давления, перепада давления и температуры; 
круговые самописцы и индикаторы температуры.

ПОДРАЗДЕЛЕНИЯПОДРАЗДЕЛЕНИЯ

Applied Sensor Technologies
Датчики температуры для различных
отраслей промышленности
(включая военную, авиационную и аэрокосмическую).



ПОДРАЗДЕЛЕНИЯПОДРАЗДЕЛЕНИЯ

Trans-Metrics
Датчики давления для жестких условий и экстремальных
приложений с высокими вибрационными и ударными
нагрузками.

Precision Sensors
Электронные и электромеханические датчики и
сигнализаторы давления для полупроводниковой, 
авиационной, аэрокосмической и других отраслей, 
требующих высочайшей надежности



} ГОСГОРТЕХНАДЗОР
} ГОСЭНЕРГОНАДЗОР
} ГОСТ-Р
} UL
} CSA
} FM
} ATEX (CENELEC)
} SAA

РАЗЛИЧНЫЕРАЗЛИЧНЫЕ
СЕРТИФИКАТЫСЕРТИФИКАТЫ

длядля использованияиспользования вово
взрывоопасныхвзрывоопасных зонахзонах

T Ü V



РАЗРЕШЕНИЯРАЗРЕШЕНИЯ
ГОСГОРТЕХНАДЗОРАГОСГОРТЕХНАДЗОРА



КАЧЕСТВОКАЧЕСТВО

} ISO 9001 выдан в 1994 году!

} Компания работает
на рынке с 1931 года



ПРОДАЖИПРОДАЖИ ИИ
ОБСЛУЖИВАНИЕОБСЛУЖИВАНИЕ ПОПО

ВСЕМУВСЕМУ МИРУМИРУ
Офисы:
} США
} Россия
} Германия
} Бельгия
} Канада
} Австралия
} Малайзия

Дистрибьюторы:
} Россия
} Украина
} Казахстан
} Австрия
} Аргентина
} Бельгия
} Болгария
} Бруней
} Бразилия
} Великобритания
} Венгрия
} Венесуэла
} Вьетнам
} Германия
} Голландия

} Гонконг
} Греция
} Дания
} Египет
} Израиль
} Индия
} Индонезия
} Иордания
} Испания
} Италия
} Катар
} Китай
} Корея
} Кувейт
} Малайзия

} Мексика
} Нигерия
} Нов.Зеландия
} Норвегия
} ОАЭ
} Оман
} Пакистан
} Польша
} Португалия
} Румыния
} Сауд.Аравия
} Сингапур
} США
} Сирия
} Тайвань

}Таиланд
} Турция
} Филиппины
} Финляндия
} Франция
} Чили
} Швеция
} Швейцария
} Южная Африка
} Япония



UEUE –– ЛИДЕРЛИДЕР ВВ
ПРОИЗВОДСТВЕПРОИЗВОДСТВЕ

РЕЛЕРЕЛЕ ДАВЛЕНИЯДАВЛЕНИЯ ИИ
ТЕМПЕРАТУРЫТЕМПЕРАТУРЫ

} Мы имеем долгий опыт работы на мировом промышленном
рынке - более 70 лет

} Мы имеем широкую сеть продаж, обладающую огромным
опытом

} Мы внимательно прислушиваемся к требованиям заказчика

} Мы постоянно разрабатываем новые продукты, используя
самые современные технологии

} Мы производим продукцию высочайшего качества

} Мы имеем очень короткие сроки поставки и мы их соблюдаем



Электромеханические реле
давления и температуры



ОБЗОРОБЗОР ОСНОВНЫХОСНОВНЫХ
СЕРИЙСЕРИЙ

} Серия 120
} Алюминиевый корпус
} Прочный
} До 2-х уставок

} Серия Spectra 12
} Корпус из нерж.стали 303
} Компактный
} Одна уставка

} Серия 360
} Корпус из нерж.стали 316
} Предназначен для очень тяжелых условий

(морские буровые платформы)

Взрывонепроницаемая оболочка (Exd)



ОБЗОРОБЗОР ОСНОВНЫХОСНОВНЫХ
СЕРИЙСЕРИЙ

Универсальные, Алюминиевый корпус, 
Искробезопасные - Exia

} Серия One
} “Интеллектуальные” 2-х проводные
электронные сигнализаторы

} Сигнализаторы давления и температуры
} Большой дисплей

} Серии 100 и 400
} Универсальные сигнализаторы давления и температуры
} До 3-х уставок

} Серия Spectra 10
} Миниатюрные сигнализаторы давления для OEM

} Серия J6 и J21
} Универсальные, прочные
} Сигнализаторы давления и перепада давления



ДАВЛЕНИЕ

СИГНАЛИЗАТОРСИГНАЛИЗАТОР
ДАВЛЕНИЯДАВЛЕНИЯ

При увеличении
давления

чувствительный
элемент

двигается вверх!

Через плунжер

Активирует
микропереключатель

Различные
чувствительные

элементы



Внутренняя или
внешняя настройка

Компактный корпус
выполненный из
алюминия литьем
под давлением

Выход:
1 или 2 однополюсных
переключателя на два
направления (SPDT),
Двухполюсный переключатель
на два направления (DPDT)
или герметичный переключатель

СЕРИЯСЕРИЯ 120120



СЕРИЯСЕРИЯ 400400

Легкий алюминиевый корпус
с эпоксидным покрытием

1, 2 или 3 
микропереключателя

1, 2 или 3 винта уставки



} Мембраны

} Сильфоны

} Поршни

РАЗЛИЧНЫЕРАЗЛИЧНЫЕ
ЧУВСТВИТЕЛЬНЫЕЧУВСТВИТЕЛЬНЫЕ

ЭЛЕМЕНТЫЭЛЕМЕНТЫ

ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ



ВАЖНОВАЖНО!!!!!!
ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ

СВАРНЫЕСВАРНЫЕ МЕМБРАНЫМЕМБРАНЫ ИИ СИЛЬФОНЫСИЛЬФОНЫ

У продукции United Electric Controls
все диафрагмы и сильфоны из нержавеющей
стали имеют сварную конструкцию, которая
гарантирует отсутствие утечек на протяжении

всего срока службы.

Любые материалы, использующиеся для кольцевых
уплотнений имеют определенную степень
пропускания, которая, после определенного

времени, позволяет газам и жидкостям проникать
через уплотнение и скапливаться на другой стороне.



РАЗЛИЧНЫЕРАЗЛИЧНЫЕ
ДИАПАЗОНЫДИАПАЗОНЫ

Уставка
может лежать в диапазонах
от 7 620 мм рт.ст.вакуума

до 690 бар

ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ



Модели 188,189
Модели 190-194
Модели 701-706

Модели 270-274

ДИАПАЗОНЫДИАПАЗОНЫ ДАВЛЕНИЯДАВЛЕНИЯ ––

6,9 Модели 400-500

13,8 Модели 126-164

20,7

34,5 Модели 356-376

172,5 Модели 670,680

172,5

690 Модели 612-614
ТИПЫТИПЫ ЧУВСТВИТЕЛЬНЫХЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВЭЛЕМЕНТОВ

МЯГКАЯ МЕМБРАНА ∅101 ММ
Buna-N, Teflon

СИЛЬФОН ∅35 ММ
Также и из нерж.стали

СИЛЬФОН ∅12 ММ

СИЛЬФОН ∅14.2 ММ

Модели 183-186 (экзотические
материалы)

ПОРШЕНЬ ∅6,3 ММ

МЕМБРАНЫ

Buna-N
Viton

МЕМБРАНА ИЗ НЕРЖ.СТАЛИ

МЕМБРАНА

СИЛЬФОН ∅8.7 ММ

БАР

ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ



МЕМБРАНАМЕМБРАНА

Диапазон изменения уставки:
Пределы, между которыми можно задавать уставку

Давление Избыточное давление:
Максимальное давление, которое может быть приложено
постоянно, и при этом не возникает повреждений и сохраняется
повторяемость уставки

Испытательное давление: Максимальное давление, которое
может быть иногда приложено, и при этом не возникает
неустранимых повреждений. Прибору может потребоваться
перекалибровка (например: старт, тестирование)

Разрывное давление: Давление, которое вызывает
неисправность чувствительного элемента, приводящую
к неустранимым повреждениям.

0

МАКСИМУМ

МОЖНО
РАБОТАТЬ

БЕСКОНЕЧНО
ДОЛГО

НЕТ
ПОВРЕЖДЕНИЙ

ПОВРЕЖДЕНЯ
ИЛИ РАЗРЫВ

ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ



ДИАПАЗОНЫДИАПАЗОНЫ
ДАВЛЕНИЯДАВЛЕНИЯ

ИИ
МОДЕЛИМОДЕЛИ

156;S156;230; 266; 356; 5550-100 PSI

2620 - 90 PSI

8-002; 8-0068 - 68.5 RISE

8-002; 8-0066 - 65 PSI FALL

2600 - 60 PSI

172; 1845 - 50 PSI

152; S152; 226; 258; 3540 - 50 PSI

148;S1480-40 PSI

1906 - 30 PSI

1905 - 30 PSI

24;51;146;S146; 701; 7103 - 30 PSI

224; 256; 454; 5540-30 PSI

7003 - 20 PSI

50; 171; 1832 - 20 PSI

144; S144; 222; 453; 5530 - 20 PSI

142;S1420-18 PSI

H60-9883 ONLY3 -15 PSI

8-001 ; 8-0051.5-11 PSI RISE

8-001; 8-0051 -10 PSI FALL

2520-10 PSI

137; S137; 443; 451; 5510 - 80" WC

1360 - 50" WC

442; 4490 - 20" WC

4410-10"WC

4400 - 2" WC

134; S134; 452; 55230" Hg Vac - 20 PSI

22; 218; 126; S126;450;55030" Hg Vac - 0

44880" WC Vac - 0

Модели чувствительных элементовДиапазоны давления

614500 - 6000 PSI

616700 - 5000 PSI

189500 - 3500 PSI

612200 - 3000 PSI

10-B14 - 10-E14180 -2300 PSI

194;706200 -1700 PSI

680100 -1700 PSI

10-B13 - 10-E13100 -1400 PSI

55300 - 1500 PSI

188;610;705100 -1000 PSI

708100 -800 PSI

10-A12 - 10-D1230 - 575 PSI

28; 54; 193; 70450 - 500 PSI

364; 3760 - 500 PSI

3620 - 350 PSI

27; 53; 192; 274; 361; 377; 70330 - 300 PSI

274; 3610 - 300 PSI

196; 70750 - 250 PSI

71225 - 250 PSI

272; 3600 - 250 PSI

2710 - 240 PSI

174; 186; 270; 35820 - 200 PSI

164; S164; 270; 3580 - 200 PSI

160; S16050 -180 PSI

35620 -100 PSI

10-A11 - 10-E1110 -145 PSI

25; 52; 173; 185; 191; 702; 71110 -100 PSI

Модели чувствительных элементовДиапазоны давления

UE предлагает
модели приборов
практически для

любых диапазонов. 
Для одних и тех же
диапазонов могут
предлагаться
различные

чувствительные
элементы и

материалы для
любых приложений

ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ



РАЗЛИЧНЫЕРАЗЛИЧНЫЕ
ДИАПАЗОНЫДИАПАЗОНЫ

ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ

В наших каталогах можно найти
много разных моделей с близкими

диапазонами, но с разными
материалами чувствительных

элементов и/или разными типами
чувствительных элементов, 
имеющими разные зоны
нечувствительности!

Наше оборудование соответствует
практически любым требованиям

различных приложений!



МАТЕРИАЛЫМАТЕРИАЛЫ
ЧУВСТВИТЕЛЬНЫХЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ

ЭЛЕМЕНТОВЭЛЕМЕНТОВ

Мембраны Сильфоны

Поршни

Buna-N
Viton
Teflon
Kapton
Нерж.сталь 316L
Hastelloy C
Monel
Tantalum

Латунь
Фосфористая бронза
Нерж.сталь 316L

Нерж.сталь 303
Кольцевое уплотнение:

Buna-N
Viton

ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ



РАЗЛИЧНЫЕРАЗЛИЧНЫЕ
МАТЕРИАЛЫМАТЕРИАЛЫ

Материалы фланцев давления
Латунь ¼” NPTF
Алюминий ¼” NPTF
Нерж.сталь 303 ¼” NPTF
Нерж.сталь 316 ½” NPTF и ¼” NPTM
Нерж.сталь 316 санитарный
Hastelloy B ½” NPTF
Hastelloy C ½” NPTF
Monel ½” NPTF

ДАВЛЕНИЕДАВЛЕНИЕ



УДАЛЕННЫЙУДАЛЕННЫЙ
ТЕМПЕРАТУРНЫЙТЕМПЕРАТУРНЫЙ

УЗЕЛУЗЕЛ
Точка калибровки (нулевая ошибка)

Температура измеряемой среды
(температура гильзы)

Температурный
компенсатор

Температурный сильфон
Температура
окружающей

среды

ТЕМПЕРАТУРАТЕМПЕРАТУРА

Капилляр



КОМПЕНСАЦИЯКОМПЕНСАЦИЯ
Точка калибровки (нулевая ошибка)

Высокая
температура
окружающей

среды

Биметаллические
диски

Низкая
температура
окружающей

среды

ТЕМПЕРАТУРАТЕМПЕРАТУРА

Плоские диски
Поднявшиеся

диски

КАПИЛЛЯР



} Непрерывное движение

} Баланс сил

РАЗЛИЧНОЕРАЗЛИЧНОЕ
ФУНКЦИОНИРОВАНИЕФУНКЦИОНИРОВАНИЕ



РАЗЛИЧНОЕРАЗЛИЧНОЕ
ФУНКЦИОНИРОВАНИЕФУНКЦИОНИРОВАНИЕ

ДАВЛЕНИЕ ДАВЛЕНИЕ

ДЛИННЫЙ
ХОД ДЛЯ

ДОСТИЖЕНИЯ
УСТАВКИ

НЕПРЕРЫВНОЕ ДВИЖЕНИЕ БАЛАНС СИЛ

ХОД В ТОЧКЕ
УСТАВКИ

Пружина
нажимает
только на

чувствительный
элемент!

Пружина
нажимает на

чувствительный
элемент и его

корпус!



РАЗЛИЧНОЕРАЗЛИЧНОЕ
ФУНКЦИОНИРОВАНИЕФУНКЦИОНИРОВАНИЕ

ДАВЛЕНИЕ ДАВЛЕНИЕ

Давление толкает
сильфон и поршень вверх, 
до тех пор, пока поршень
не дойдет до
микропереключателя. 
Уставка зависит от
позиции
микропереключателя
или от длины поршня! 
Верхняя позиция
микропереключателя= 
уставка высокого
давления, нижняя позиция
микропереключателя = 
уставка низкого давления!

Давление толкает
сильфон, который
давит на пружину
нагрузки. Уставка
достигается когда
давление выше, чем
нагрузка пружины. 
Уставка зависит от
нагрузки пружины, 
Высокая нагрузка
пружины = уставка
высокого давления, 
низкая нагрузка
пружины = уставка
высокого давления!

НЕПРЕРЫВНОЕ ДВИЖЕНИЕ БАЛАНС СИЛ

ПРИНЦИП РАБОТЫ ПРИНЦИП РАБОТЫ



РАЗЛИЧНОЕРАЗЛИЧНОЕ
ФУНКЦИОНИРОВАНИЕФУНКЦИОНИРОВАНИЕ

ДАВЛЕНИЕ ДАВЛЕНИЕ

Непрерывное
движение!

Сложная
установка!

Длинный ход!

Усталость
материала!

Сдвиг уставки!

Нет движения
(только в точке
уставки)!

Легкая установка!

Короткий ход!

Усталость
материала!

Нет сдвига уставки!

НЕПРЕРЫВНОЕ ДВИЖЕНИЕ БАЛАНС СИЛ

НЕДОСТАТКИ ПРЕИМУЩЕСТВА



РАЗЛИЧНОЕРАЗЛИЧНОЕ
ФУНКЦИОНИРОВАНИЕФУНКЦИОНИРОВАНИЕ

ДАВЛЕНИЕ ДАВЛЕНИЕ

Может использоваться
для работы с 1, 2 и 3 
уставками, простым
механическим
позиционированием
микропереключателей!

Может
использоваться
только для одной
уставки!

Из-за первоначальной
нагрузки пружины
диапазоны не могут
начинаться с нуля, а
только с 5% от
диапазона!

НЕПРЕРЫВНОЕ ДВИЖЕНИЕ БАЛАНС СИЛ

ПРЕИМУЩЕСТВА ОГРАНИЧЕНИЯ



} Дополнительные контакты

} Материалы контактов

} Переменный или постоянный ток

} Герметичные

РАЗЛИЧНЫЕРАЗЛИЧНЫЕ
МИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИМИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ



1 УСТАВКАSPDT

1 УСТАВКАDPDT

2 НЕЗАВИСИМЫЕ
УСТАВКИ

SPDT

SPDT

МИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИМИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ

2



ОПЦИИ 1190 – 1190 – 1195
ПОЗОЛОЧЕННЫЕ КОНТАКТЫ
11 АМПЕР ПРИ 125/250 В AC
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МЕСТО СВАРКИ
ВНУТРИ И СНАРУЖИ

ГЕРМЕТИЧНЫЙГЕРМЕТИЧНЫЙ
МИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬМИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ



СерияСерия 120120
11ExdIICT6ExdIICT6

ATEX II 2 G/D ATEX II 2 G/D EExdEExd II C T6II C T6

} Корпус IP 66
} Алюминий (литье под давлением), эпоксидное
напыление

} J120 - Внутренняя настройка, 1 SPDT или 1 DPDT
} H121-122 – Внешняя настройка 1 или 2 SPDT

} Преимущества
} Очень широкие диапазоны
} Очень маленький гистерезис
} Одна или две уставки

} Приложения
} Любые приложения где требуется взрывозащита



СерияСерия Spectra 12Spectra 12
11ExdIICT6ExdIICT6

ATEX II 2 G/D ATEX II 2 G/D EExdEExd II C T6II C T6
} Корпус IP 66

} Нерж.сталь 303
} Внешняя настройка 1 SPDT или 1 DPDT
} Герметичный микропереключатель,
золотые контакты

} Преимущества
} Вибрационная устойчивость до 15 G
} Внешняя уставка
} Небольшие размеры, недорогой

} Приложения
} Вращающееся оборудование (турбины, компрессоры, 
насосы и пр.), когда требуется взрывозащита, высокая
виброустойчивость и важна экономия места



H100H100
0ExiaIICT60ExiaIICT6

ATEX II 2 G/D ATEX II 2 G/D EExiaEExia II C T6II C T6

} Корпус соответствует требованиям IP 65
} Алюминий (литье под давлением), эпоксидное
напыление

} Внутренняя настройка, 1 SPDT или 1 DPDT

} Преимущества
} Широкие диапазоны для высокого давления
} Большое количество различных чувствительных
элементов

} Прочное промышленное исполнение
} Простое электрическое подключение и настройка

} Приложения
} Подходит для различных промышленных приложений

длядля искробезопасногоискробезопасного ии общепромышленногообщепромышленного примененияприменения



JJ440000
0ExiaIICT60ExiaIICT6

ATEX II 2 G/D ATEX II 2 G/D EExiaEExia II C T6II C T6

} Корпус соответствует требованиям IP 65
} Алюминий (литье под давлением), эпоксидное
напыление

} Внутренняя настройка: 1, 2 или 3 уставки

} Преимущества
} До 3-х уставок
} Широкие диапазоны, малый гистерезис
} Простое электрическое подключение и настройка

} Приложения
} Подходит для различных промышленных приложений, 
когда требуется более одной уставки

длядля искробезопасногоискробезопасного ии общепромышленногообщепромышленного примененияприменения



J6 J6 ии J21J21
0ExiaIICT60ExiaIICT6

ATEX II 2 G/D ATEX II 2 G/D EExiaEExia II C T6II C T6

} Корпус соответствует требованиям IP 65
} Алюминий (литье под давлением), эпоксидное
напыление

} Внутренняя настройка, 1 SPDT или 1 DPDT
} Только для давления

} Преимущества
} Много диапазонов низкого давления с малым
гистерезисом

} Прочное промышленное исполнение

} Приложения
} Подходит для различных промышленных приложений

длядля искробезопасногоискробезопасного ии общепромышленногообщепромышленного примененияприменения



} Корпус соответствует NEMA 4
} Полиэфир, крышка из нерж.стали
} Внутренняя или внешняя настройка,

1 SPDT

} Преимущества
} ОЧЕНЬ ДЕШЕВЫЙ!
} Компактный и легкий
} Простая настройка и подсоединение

} Приложения
} Мониторинг фильтров, контроль потока, защита
насосов и компрессоров, бойлерные, вентиляция и
отопление, вода

СерияСерия 2424 Delta ProDelta Pro
длядля общепромышленногообщепромышленного

примененияприменения



ОСНОВНОЕОСНОВНОЕ
ПРИМЕНЕНИЕПРИМЕНЕНИЕ

СИГНАЛИЗАТОРОВСИГНАЛИЗАТОРОВ!!
Сигнализаторы UE обычно используются для

сигнализации, останова и противоаварийной защиты, 
там, где неправильное функционирование системы

может привести к возгоранию, взрыву или загрязнению!

Особенно когда …



ОСНОВНОЕОСНОВНОЕ
ПРИМЕНЕНИЕПРИМЕНЕНИЕ

СИГНАЛИЗАТОРОВСИГНАЛИЗАТОРОВ!!

ПОДВЕРГАЕТСЯ ОПАСНОСТИ ЧЕЛОВЕЧЕСКАЯ
ЖИЗНЬ

СУЩЕСТВУЕТ ОПАСНОСТЬ ЗАГРЯЗНЕНИЯ
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

ИМЕЕТСЯ РИСК БОЛЬШИХ ФИНАНСОВЫХ
ЗАТРАТ
(РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ, ПРОСТОЙ, ПОТЕРЯ ПРОДУКТА)

… Особенно когда



UEUE ПРЕДЛАГАЕТПРЕДЛАГАЕТ
ЛЮБЫЕЛЮБЫЕ

СИГНАЛИЗАТОРЫСИГНАЛИЗАТОРЫ

} Процессы на
нефтеперерабатывающих и
нефтехимических заводах

} Турбины
} Компрессоры
} Динамические системы

уплотнения
} Насосы
} Морские буровые

платформы
} Газоперекачивающие

станции

} Вращающееся
оборудование (турбины, 
компрессоры, насосы)

} Динамические системы
уплотнения

} Химические процессы
} Панели инструментов
} Парогенераторы
} Сосуды давления
} Горелки
} Гидравлические системы

Для любых
приложений во

взрывоопасных зонах

Для любых
общепромышленных

приложений



ОСНОВНЫЕОСНОВНЫЕ
ЗАКАЗЧИКИЗАКАЗЧИКИ

} Нефтеперерабатывающие и
нефтехимические заводы

} Морские буровые платформы
} Трубопроводы, насосные станции
} Химические заводы
} Электростанции и теплоэлектростанции
} Производители вращающегося оборудования
} Системные интеграторы
} Металлургические заводы
} Деревообрабатывающие заводы
} Пищевая промышленность
} Фармацевтические заводы



ПОЧЕМУПОЧЕМУ
UNITED ELECTRIC?UNITED ELECTRIC?

} Безопасность

} Долгий срок службы

} Высокое качество

} Надежность

} Гибкость и коротки сроки поставки

} Широкая дистрибьюторская сеть



Электронные 2-х проводные реле
давления и температуры



ЧтоЧто такоетакое
электромеханиэлектромехани--
ческоеческое релереле??

} Обнаруживает пороговое
состояние и принимает
решение!

} Является 2-х проводным
устройством

} Передает дискретный сигнал в
систему управления

} Не требует питания
} Простой и недорогой



ОграниченияОграничения
электромеханиэлектромехани--
ческогоческого релереле??

} Это слепое устройство
} Не дает никакой информации
о состоянии процесса

} Не дает информации о себе:
Æ выше или ниже уставки
Æ установки гистерезиса
Æ засорение чувствит.элемента
Æ сработает ли он когда надо?!



ЧтоЧто такоетакое датчикдатчик??

} Передает в систему
управления информацию
о состоянии процесса, 
используя аналоговый
сигнал

} 2-х проводное устройство, 
которое получает питание
от системы

} Дорогой



УстройствоУстройство сосо
всемивсеми

преимуществамипреимуществами??
• Обнаруживает пороговое состояние
• Электронное устройство
• Нет движущихся частей
• Более надежный
• 2-х проводное устройство
• Высокая точность
• Большой дисплей
• Информация о состоянии процесса и самого
прибора

• Подсоединение к системе управления с
помощью дискретного сигнала

• Настройка в полевых условиях
• Недорогой



Представляем

электронное
реле

ЭволюцияЭволюция ии
революцияреволюция



22--хх проводноепроводное релереле
сериисерии OneOne

} Получает питание и
передает дискретный
сигнал всего по 2-м
проводам

} Подсоединение ко входу
системы управления без
дополнительных
проводов

} Предлагает прекрасную
альтернативу дорогим
датчикам



22--хх проводноепроводное релереле
сериисерии OneOne

всевсе этоэто можетможет!!
} Изменяемая уставка
} Изменяемый гистерезис
} Изменяемые ноль и шкала
} Ручной сброс
} Функция задержки
} Обнаружение засора

чувствит.элемента
} Запоминание экстремумов

переменной процесса
} Функция самодиагностики

IAW®



ИзменяемаяИзменяемая
уставкауставка

Уставка может
изменяться

от 0 до 100 %

диапазона с
помощью простого

алгоритма
конфигурирования



} Для задания уставки не требуется калибровочное
давление

} На ЖК дисплее отображается информация о процессе и
конфигурации сигнализатора

} Точность дисплея - 0.5% диапазона
} Повторяемость серии One Series - 0.1% диапазона
} Гарантия на калибровку прибора – 3 года

ИзменяемаяИзменяемая
уставкауставка



22--хх проводноепроводное релереле
сериисерии OneOne

всевсе этоэто можетможет!!
} Гистерезис может изменяться от 0 до 100 % диапазона

} Ноль и шкала могут изменяться в пределах ± 10 %
диапазона с помощью простого алгоритма
конфигурирования

} Ручной сброс может быть Включен или Выключен

} Функция задержки, предотвращает срабатывания на
пиках давления. Задержка может быть 0,25 - 0,5 - 1 или 2 
сек. Если данная функция выключена, время реакции
равно 50 мс



22--хх проводноепроводное релереле
сериисерии OneOne

всевсе этоэто можетможет!!
} Функция засора чувствительного элемента отслеживает

изменения переменной процесса во времени, и может
быть включена или выключена

} Минимальное и максимальное значение переменной
процесса можно, с помощью кнопок, просмотреть на
экране или обнулить.

} Защита от несанкционированного доступа к
конфигурированию реализована с помощью
специальной последовательности нажатий кнопок



ЗадержкаЗадержка
((ФильтрФильтр ложныхложных
срабатыванийсрабатываний))Как это работает?

} Измеренное значение
сравнивается с уставкой

} При выключенной функции
задержки, если значение
достигло уставки, реле
среагирует в течении 50мс

} При включенной функции
задержки, реле игнорирует
событие, если его время
менее заданного, даже
если значение достигло
уставки.
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ЗасорЗасор
чувствитчувствит..элементаэлемента

Как это работает?
} Осуществляется мониторинг
давления, для проверки
наличия «нормальных»
колебаний

} Если колебания
прекращаются, засекается
время

} Если время отсутствия
колебаний больше заданного, 
выдается локальная и
удаленная сигнализация
засора чувствит.элемента. 95
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РегистрацияРегистрация
экстремумовэкстремумов
переменнойпеременной
} Обнаруживает и записывает

пики переменной процесса
(минимум и максимум)

} Отображает мин./макс. на
дисплее с помощью
простой последовательности
нажатия кнопок

} Значения можно обнулить
} Обеспечивает прекрасную

информацию о процессе и
позволяет выявлять
неисправности в системе0
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Power Supply

Keypad Entries

Comm Port

Sensor Input

LCD Display

Status LED

IAW Output

Analog Output

Switch Output

Micro-
Controller

ЭтоЭто всевсе ещееще релереле!!



IAW

СигналСигнал
самодиагностикисамодиагностики

I Am WorkingI Am Working
Запатентованный сигнал самодиагностики IAW®

предоставляет информацию о состоянии и
работоспособности сигнализатора.
Он имеет три состояния:
1. Закрыт - «Я работаю» и готов к срабатыванию!
2. Пульсирует - «Я работаю» и сработал!
3. Открыт - «Я НЕ работаю»! Ошибка питания,

подключения или внутренняя ошибка!

Состояние IAW® также отображается на дисплее



КакКак работаетработает 22--хх
проводнаяпроводная
сериясерия OneOne

} Подключается к дискретному входу
системы управления (РСУ или ПЛК)

} Использует существующие провода
} Питание от системы
} Передает на вход системы
информацию о работоспособности и
сигнализацию

} ВСЕ только по 2 проводам!



ДискретныйДискретный
выходнойвыходной сигналсигнал

Пульс:

25 мсек

или

100 мсек



Power Supply

Keypad Entries

Comm Port

Sensor Input

LCD Display

Status LED

IAW Output

Analog Output

Switch Output

Micro-
Controller

ЭтоЭто всевсе ещееще релереле!!



ВыходВыход
22--хх проводнойпроводной
сериисерии OneOne

} Один многофункциональный дискретный
выход 2-х проводного электронного реле
делает электрическое подключение
простым, эффективным и недорогим:
} ПРОСТО – Конфигурируемый сигнализатор с
состояниями НО/НЗ/Пульс

} ЭФФЕКТИВНО – Самодиагностика
работоспособности IAW®

} НЕДОРОГО – Оба сигнала передаются по одной и
той же паре проводов



ЧтоЧто предлагаетпредлагает
22--хх проводнаяпроводная
сериясерия One?One?

Î Простая замена для полевых устройств РСУ/ПЛК

Î Использует существующие провода и платы
дискретного ввода

Î Микропроцессорная надежность, точность и
повторяемость

Î Обнаружение засора чувствительного элемента и
самодиагностика IAW®

Î Простое и недорогое обновление КИП



ДиапазоныДиапазоны
давлениядавления
Модель от до

10 0 0,3
11 0 1
12 0 2,1
13 0 3,4
14 0 6,9
15 0 20,7
16 0 34,5
17 0 68,9
18 0 206,8
19 0 310,3

бар

Материалы
контактирующие с

измеряемой средой –
нерж.сталь 316

Сварная диафрагма



РелеРеле температурытемпературы

} Термосопротивление 100 Ом,
4-х проводное

} Локальные и удаленные чувствит.элементы
} Диаметр: 6,35 мм
} Длина: 6,35 - 25,4 см
} Стандартное удлинение: 1.8 м
} Удлинение до 9 м
} Диапазоны: от -45 до 538°C



СертификацияСертификация

} Госгортехнадзор EEx ia IIB T5

} ATEX II 2 G/D EEx ia II B T5

} Искробезопасный

} Корпус NEMA 4X

} CE EMC Directive

} CE Compliance to PED cat IV

} IP 66



ОО чемчем ВасВас
информируетинформирует

релереле??
Î Я работаю (IAW) и готов переключаться

Î Уставка достигнута

Î Вход системы управления переключен

Î Требуется ручной сброс

Î Обнаружен засор чувствительного элемента

Î Выход за границы диапазона

Î Максимум и минимум переменной процесса



Power Supply

Keypad Entries

Comm Port

Sensor Input

LCD Display

Status LED

IAW Output

Analog Output

Switch Output

Micro-
Controller

ЭтоЭто всевсе ещееще релереле!!



ПочемуПочему стоитстоит
покупатьпокупать??

- Цена (по сравнению с датчиками)
- Индикация по месту
- Электронное устройство
- Быстрое время отклика
- Настройка по месту
- Настраиваемый гистерезис 0-100%
- Высокая повторяемость уставки
- Низкая стоимость обслуживания
- Запоминание MIN/МАХ
- Фильтрация пиков



КогдаКогда ценацена имеетимеет
решающеерешающее
значениезначение... ... 

 ...2-х проводная серия One One можетможет помочьпомочь!!

} Экономия на «железе» - стоит меньше датчика

} Экономия на интерфейсе – используются недорогие
дискретные платы ввода, вместо дорогих аналоговых

} Экономия при установке – для нескольких функций
используется всего одна существующая пара проводов

} Экономия при программировании – всего три простых
шага (прямо в поле) – и все работает!



Применение реле
давления и температуры



}} ОборудованиеОборудование имеетимеет
высокуювысокую стоимостьстоимость

}} ТребуетсяТребуется мониторингмониторинг
оборудованияоборудования

}} НеобходимоНеобходимо защищатьзащищать
окружающуюокружающую средусреду

}} БезопасностьБезопасность имеетимеет важноеважное
значениезначение

КогдаКогда используютсяиспользуются
релереле давлениядавления

ии температурытемпературы ......



} Нефтехимия
} Нефтепереработка
} Химия
} Нефть и газ

} Фармацевтическая

} Электростанции

} Теплоэлектростанции

} Целлюлозно-
бумажная

} Водообработка

} Сточные воды

} Пищевая

ОБРАБАТЫВАЮЩАЯОБРАБАТЫВАЮЩАЯ
ПРОМЫШЛЕННОСТЬПРОМЫШЛЕННОСТЬ



}} НасосыНасосы
}} КомпрессорыКомпрессоры
}} ТурбиныТурбины

}} ГорелкиГорелки
}} КотлыКотлы

}} ХолодильникиХолодильники
}} ЧиллерыЧиллеры
}} СистемыСистемы охлажденияохлаждения
}} СистемыСистемы отопленияотопления, , 
вентиляциивентиляции ии
кондиционированиякондиционирования

}} МедицинскоеМедицинское
оборудованиеоборудование

}} ВодоочисткаВодоочистка

}} УпаковкаУпаковка ии
прессыпрессы

OEMOEM--заказчикизаказчики
((производителипроизводители комплектногокомплектного

оборудованияоборудования))



} Системы смазки
} Давление и температура
на входе и выходе насоса

} Вспомогательные/
резервные насосы

} Разгрузка насоса
} Мониторинг
герметичности
} Буферный газ
} Резервуарная система

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- НАСОСЫНАСОСЫ

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ --
НАСОСЫНАСОСЫ



Пример:

Сигнализаторы F120-8BS 
отслеживают температуру
воды на выходе вакуумного
насоса.

Уставка одного сигнализатора -
60ºC (нижняя сигнализация), 
второго - 135ºC (верхняя
сигнализация)

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- НАСОСЫНАСОСЫ

ТЕМПЕРАТУРАТЕМПЕРАТУРА
НАГНЕТАНИЯНАГНЕТАНИЯ



В критических приложения, в которых
используются насосы, часто требуется наличие
второго насоса в качестве резервного. 
Сигнализатор давления используется для
обнаружения падения давления на основном
насосе и автоматического запуска второго
насоса

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- НАСОСЫНАСОСЫ

РЕЗЕРВНЫЙРЕЗЕРВНЫЙ НАСОСНАСОС
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ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- НАСОСЫНАСОСЫ

ДОЗИРОВОЧНЫЕДОЗИРОВОЧНЫЕ
НАСОСЫНАСОСЫ



} Уплотнения – сдерживание давления
} Системы очистки – обнаружение утечек газа
} Входной воздух
} Фильтр выходного воздуха
} Подшипники, цилиндры, картеры
} Давление на выходе/сигнализация
температуры

} Перепад давления на сепараторе
} Перепад давления на фильтрах
} Всасывающие линии – сигнализации: верхняя, нижняя или
вакуум

} Система смазки – низкое давление масла, высокая
температура масла

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- НАСОСЫНАСОСЫ

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ --
НАСОСЫНАСОСЫ



Сигнализаторы
давления на
ультра низкие
диапазоны
(диапазоны
водяного
столба)

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- НАСОСЫНАСОСЫ

МОНИТОРИНГМОНИТОРИНГ
ДАВЛЕНИЯДАВЛЕНИЯ ПРОДУВКИПРОДУВКИ



} Мониторинг фильтров
} На входе
} Турбодетандер
} Система смазки

} Мониторинг сепараторов

Серия 400

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- НАСОСЫНАСОСЫ

ПЕРЕПАДПЕРЕПАД ДАВЛЕНИЯДАВЛЕНИЯ
НАНА ФИЛЬТРАХФИЛЬТРАХ



} Термостаты нагрева масла
} Сигнализация и останов:

} Высокая температура
подаваемого масла

} Высокая температура
воды в цилиндре

} Высокая температура
выхода газа

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- КОМПРЕССОРЫКОМПРЕССОРЫ

СИГНАЛИЗАТОРЫСИГНАЛИЗАТОРЫ
ТЕМПЕРАТУРЫТЕМПЕРАТУРЫ ДЛДЛ
КОМПРЕССОРОВКОМПРЕССОРОВ



Компактные сигнализаторы давления используются на
небольших компрессорах для измерения давления
на входе и останове при заданном значении.

Также они могут использоваться для давления масла -
сигнализация, сообщение, останов.

СерияСерия Spectra 10Spectra 10

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- НАСОСЫНАСОСЫ

СИГНАЛИЗАЦИЯСИГНАЛИЗАЦИЯ ИИ
ОСТАНОВОСТАНОВ



} Системы смазки
} Системы охлаждения
} Выхлоп
} Фильтры
} Подшипники

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- ТУРБИНЫТУРБИНЫ

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ --
ТУРБИНЫТУРБИНЫ



ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- ТУРБИНЫТУРБИНЫ

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ --
ТУРБИНЫТУРБИНЫ

} Низкое давление масла
} Сбой в системе смазки
} Высокое давление технологического газа
} Низкое давление на всасывании



Концевой элемент
(насос)

Операторная

Логическое управление
(ПЛК, РСУ, ПК)

Центр управления моторами

Управляющая цепь
ПЛК, РСУ
и/или

Переключающее реле
Управляющий сигнал

по витой паре

или

Высокоскоростная
связь

Датчик
(Сигнализатор)

Управляющее
напряжение
насоса

Закрытие контакта
DPDT микропереключателя
для логического управления

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- ТУРБИНЫТУРБИНЫ

УПРАВЛЕНИЕУПРАВЛЕНИЕ
ДАВЛЕНИЕМДАВЛЕНИЕМ СИСТЕМЫСИСТЕМЫ

СМАЗКИСМАЗКИ



} Сигнализация и останов по
температуре подшипников

} Сигнализация и останов по
температуре смазки

} Сигнализация по
температуре пара на входе

Сигнализаторы
температуры

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- ТУРБИНЫТУРБИНЫ

СИГНАЛИЗАТОРЫСИГНАЛИЗАТОРЫ
ТЕМПЕРАТУРЫТЕМПЕРАТУРЫ



Оборудование:
} Кристаллизаторы
} Холодильные
установки

} Обогреватели
} Сушилки
} Переработка
отходов

} Очистка сточных
вод

Процессы:
} Фильтрация воды
} Газовая подушка в
резервуарах

} Диски разрыва
} Давление продувки
} Панели
пневматической
логики

ПРИЛОЖЕНИЯПРИЛОЖЕНИЯ -- РАЗНОЕРАЗНОЕ

ДРУГИЕДРУГИЕ ПРИМЕРЫПРИМЕРЫ
ИСПОЛЬЗОВАНИЯИСПОЛЬЗОВАНИЯ
СИГНАЛИЗАТОРОВСИГНАЛИЗАТОРОВ



ХолодильныеХолодильные
установкиустановки

} В больших холодильных установках
используют реле температуры для
мониторинга и улучшения эффективности,
а так же для защиты.

} Реле давления обеспечивают
сигнализацию для
конденсаторов (превращение
газа в жидкость) и испарителей
(превращение жидкости в газ).



НагревателиНагреватели

} Реле температуры для
включения нагревателей, 
вентиляторов и паровых
клапанов.

} Реле температуры для
передачи сигнализации в
контроллер.

} Реле давления для
высоких давлений
пара.



Реле температуры
(с индикацией и без)
для управления
сушильными
аппаратами и
отключения при

высоких температурах.

СушильныеСушильные аппаратыаппараты



} Реле давления для мониторинга
уровня и управления насосами
(ставятся на давление
нагнетания).

} Реле перепада давления для
фильтрации.

ВодоочисткаВодоочистка



Water FiltrationWater Filtration
Protects Protects 
membrane in RO membrane in RO 
water purification water purification 
systemsystem

UE’s H100 with a flush mount 
sanitary connection helps a 
biotechnology company to protect 
the primary membrane in a 
reverse osmosis water purification 
system.  



Tank blanketing Tank blanketing 
(safety system) (safety system) 
Layer of inert gas protects Layer of inert gas protects 
toxic, expensive or volatile toxic, expensive or volatile 
liquids stored in tanks or liquids stored in tanks or 
vesselsvessels

Low pressure sensors, models 520 
through 535, offer ranges from -300 to 
250 “ WC.  These sensors are offered 
on  the 120, 117, 100 and 400 series 
pressure switch.  Models 530-535 
incorporate a unique welded stainless 
steel design.



Purge CabinetPurge Cabinet

Low pressure and 
differential pressure 
switches maintain 
positive purge 
pressures above 
atmospheric 
pressures



Pneumatic Logic Panels Pneumatic Logic Panels --
WellWell--head control and safety head control and safety 
systems on Offshore Rigssystems on Offshore Rigs

} Pneumatic control 
systems: 
} simple 
} reliable
} safe
} easy for operators

} Pressure switches: 
} Stainless 

steel
} Class 1 Div 1 

hazardous in 
purged panels

Spectra 12Spectra 12’’ss



H2S Analyzer 
measures H2S or 
total sulfur in liquid 
or gas applications

Ambient parameters 
are 50 to 105 F

Analyzer Analyzer 
SystemsSystems

120 Temperature switch controls heater 
inside the explosion proof cabinet



22--хх проводноепроводное
релереле сериисерии One One вв

действиидействии
One Series is sensing inlet
pressure to protect the pump:

} Power for the One Series is 
provided by leakage current 
from the PLC input

} Threshold output is ON
} IAW® indication is healthy
} Both signals sent to PLC 

over the same wire pair
} All accomplished with only 2 

existing wires!

PUMP

PLC

PROCESS

TANK

VALVE

One Series
2-Wire

Жидкость качается из
резервуара через клапан

и насос в процесс.

If the tank empties, Pressure drops in the inlet 
pipe, the One Series output turns OFF, shutting 

down and protecting the pump.

12

3



Информация о взрывозащите



Присутствие
огнеопасных материалов

(газ, пар, пыль)

Воздух/кислород

Взрывоопасная
область

Взрывобезопасная
область

Взрыв

ИскраТепло

Наличие источника воспламенения
(электрического или термического)

ТРИТРИ
СОСТАВЛЯЮЩИХСОСТАВЛЯЮЩИХ

ВЗРЫВАВЗРЫВА

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА



КЛАССИФИКАЦИЯКЛАССИФИКАЦИЯ
ВЗРЫВООПАСНЫХВЗРЫВООПАСНЫХ

ЗОНЗОН ((ЕвропаЕвропа))
ВзрывоопаснаяВзрывоопасная областьобласть:: ОбластьОбласть вв которойкоторой взрывоопаснаявзрывоопасная
атмосфераатмосфера присутствуетприсутствует илиили можетможет присутствоватьприсутствовать вв количествахколичествах, , 
которыекоторые требуюттребуют специальныхспециальных мермер предосторожностипредосторожности длядля
конструкцийконструкций, , сооруженийсооружений, , агрегатовагрегатов ии эксплуатацииэксплуатации оборудованияоборудования..

ВзрывоопасныеВзрывоопасные областиобласти делятсяделятся нана зонызоны вв соответствиисоответствии сс частотойчастотой ии
длительностьюдлительностью появленияпоявления взрывоопаснойвзрывоопасной атмосферыатмосферы::
zonezone 00 --ОбластьОбласть вв которойкоторой взрывоопаснаявзрывоопасная атмосфераатмосфера присутствуетприсутствует

постояннопостоянно вв течениитечении длительногодлительного временивремени..

zonezone 11 -- ОбластьОбласть вв которойкоторой появлениепоявление взрывоопаснойвзрывоопасной атмосфераатмосфера
возможновозможно припри нормальнойнормальной работеработе..

zonezone 22 -- ОбластьОбласть вв которойкоторой появлениепоявление взрывоопаснойвзрывоопасной атмосферыатмосферы
маловероятномаловероятно припри нормальнойнормальной работеработе, , ии еслиесли онаона изредкаизредка
появляетсяпоявляется, , тото существуетсуществует толькотолько вв течениетечение короткогокороткого
временивремени..

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА



} Division 1 – Высокая вероятность
DIVISION 1  = ZONE 0  + ZONE 1

} Division 2 – Низкая вероятность

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА

КЛАССИФИКАЦИЯКЛАССИФИКАЦИЯ
ВЗРЫВООПАСНЫХВЗРЫВООПАСНЫХ

ЗОНЗОН ((СШАСША))



Zone 0

Огнеопасная
жидкость Zone 2

Zone 1

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА

КЛАССИФИКАЦИЯКЛАССИФИКАЦИЯ
ВЗРЫВООПАСНЫХВЗРЫВООПАСНЫХ

ЗОНЗОН



Взрыво-
непроницаемая

оболочка
"d"

Части электрооборудования, способные
воспламенить взрывоопасную смесь, заключены в
оболочку, способную выдерживать давление взрыва
воспламенившейся смеси без повреждения и
передачи воспламенения в окружающую
взрывоопасную смесь.

Применяется в системах с высоким напряжением, 
переключателях и компонентах, создающих дуговые
разряды.

Искробезопасная
электрическая

цепь
"i"

Электрическая цепь, в которой любые искрения не
вызывают воспламенение с вероятностью большей
10-3, алюбое тепловое воздействие не способно
воспламенить взрывоопасную смесь.

Применяется в приборах на интегральных схемах.

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА

МЕТОДЫМЕТОДЫ
ВЗРЫВОЗАЩИТЫВЗРЫВОЗАЩИТЫ



ЕВРОПЕЙСКАЯЕВРОПЕЙСКАЯ
МАРКИРОВКАМАРКИРОВКА ВВ

СООТВЕТСТВИИСООТВЕТСТВИИ СС
ATEXATEX

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА

Директива ATEX (94/9/EC) для потенциально взрывоопасной атмосферы

CE 539 Ex II 2 G/D EEx d IIC T6

Типичная ATEX-маркировка, например для серий 120 и Spectra 12!

Сертификационный
центр

DEMKO Поверхность

Категория оборудования
Высокая степень защиты

Газ и Пыль Соответствует
стандарту
CENELEC

Взрывонепроницаемая
оболочка Zone 1

Группа газа
Ацетилен
Водород

Темпера-
турный
класс



КЛАСС

МАКСИМАЛЬНАЯ
ТЕМПЕРАТУРА
ПОВЕРХНОСТИ,
СОЗДАВАЕМАЯ

УСТРОЙСТВОМ (° C)

ТЕМПЕРАТУРНЫЕТЕМПЕРАТУРНЫЕ
КЛАССЫКЛАССЫ

T1

T2

T3

T4

T5

T6

450

300

200

135

100

85

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА

Максимальная
температура
поверхности –

это
температура, 
измеренная на
поверхности
устройства, 
создаваемая

самим
устройством!

Типичный пример - утюг!



КОДЫКОДЫ ЗАЩИТЫЗАЩИТЫ IPIP

Защита от
продолжительного
погружения в воду

8

Защита от временного
погружения в воду

7

Защита от мощных струй
воды.

6Пыленепроницаемый6

Защита от струй воды5Пылезащищенный5

Защита от брызг4Защита от объектов
диаметром более 1 мм

4

Защита от распыляемой
воды

3Защита от объектов
диаметром более 2,5 мм

3

Защита от капель
падающих под углом 75-90
градусов

2Защита от объектов
диаметром более 12 мм

2

Защита от вертикально
падающих капель

1Защита от объектов
диаметром более 50 мм

1

Нет защиты0Нет защиты0

Расшифровка
Вода

2-я
цифра

Расшифровка
Пыль

1-я
цифра

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА

Сигнализаторы
United Electric
в основном

сертифицированы
со степенью

защиты
IP 66
или

соответствуют
требованиям

IP 65



- +

ГРУППЫГРУППЫ
ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОГОВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОГО
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ

((ЕвропаЕвропа))
Group I: Электрические аппараты для шахт с рудничным газом

Group II: Электрические аппараты для потенциально взрывоопасных
атмосфер, кроме шахт с рудничным газом

IIA, IIB, IIC воспламеняемость

для Ex-i Минимальный ток воспламенения (MIC)

для Ex-d Максимальный экспериментальный
безопасный зазор (MESG)

Group I II A II B II C

Газ Метан Пропан
Аммиак

Этилен Водород
Ацетилен

Энергия
воспламенения

(в mWs)

0,28 0,26 0,06 0,019

+                                                               -

+                                                               -

II C покрывает
группы II A и II B

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА



} CLASS I – Огнеопасные газы и пары
} Group A – (Ацетилен) –IIC 
} Group B – (Водород) –IIC 
} Group C – (Этилен) –IIB
} Group D – (Метан)

} CLASS II – Горючая пыль
} Group E – (Металлическая пыль)
} Group F – (Угольная пыль)
} Group G – (Зерновая пыль)

} CLASS III – Волокна или летающие частицы

КЛАССЫКЛАССЫ ИИ ГРУППЫГРУППЫ
ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОГОВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОГО
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ

((СШАСША))

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА



МЕТОДЫМЕТОДЫ
ВЗРЫВОЗАЩИТЫВЗРЫВОЗАЩИТЫ

Масляное
заполнение
оболочки

"o"

Электрооборудование или части
электрооборудования погружены в защитную
жидкость так, что взрывоопасная атмосфера, 
которая может быть над жидкостью или снаружи
оболочки, не может воспламениться.

Применяется в переключателях или
трансформаторах.

Кварцевое
заполнение
оболочки

"q"

Части электрооборудования, способные
воспламенить взрывоопасную смесь, фиксируются
в определенном положении и полностью окружены
заполнителем, предотвращающим воспламенение
окружающей взрывоопасной среды.

Применяется в конденсаторах и измерительном
оборудовании.

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА



Заполнение
или продувка
оболочки

под избыточным
давлением

"p"

1) Защитный газ (воздух или инертный газ) 
поддерживается под давлением выше давления
во внешней среде и используется для защиты от
образования взрывоопасной газовой смеси в
оболочках, которые не содержат внутренний
источник утечки воспламеняющегося газа или
пара;

2) Защитный газ подается в количестве, 
достаточном, чтобы полученная концентрация
взрывоопасной газовой (паровой) смеси вокруг
электрического компонента была вне верхнего и
нижнего пределов взрываемости. Применяется
для предотвращения образования
взрывоопасных смесей внутри оболочек, 
содержащих один или более внутренних
источников утечки.

Применяется в машинах, коллекторных моторах, 
шкафах переключателей, операторных, 
мониторах, клавиатурах и анализаторах.

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА

МЕТОДЫМЕТОДЫ
ВЗРЫВОЗАЩИТЫВЗРЫВОЗАЩИТЫ



Защита вида
"e"

Используются дополнительные меры против
возможного превышения допустимой температуры, а
также возникновения дуговых разрядов, искрения в
нормальном или ненормальном режимах работы.

Применяется в системах соединения (моторы).

Герметизация
компаундом

“m"

Части электрооборудования, способные
воспламенить взрывоопасную атмосферу за счет
искрения или нагрева, заключаются в компаунд
(полимерная смола, эластомеры) таким образом, 
чтобы взрывоопасная атмосфера не могла
воспламениться.

Применяется в измерительном оборудовании и
приводах с регулированием частоты вращения.

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА

МЕТОДЫМЕТОДЫ
ВЗРЫВОЗАЩИТЫВЗРЫВОЗАЩИТЫ



МАРКИРОВКАМАРКИРОВКА
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ

E: конструкция соответствует европейским стандартам (не используется в России)
Ex: взрывозащищенное электрооборудование

используемый метод взрывозащиты
o: масляное заполнение оболочки
p: заполнение или продувка оболочки

под избыточным давлением
q: кварцевое заполнение оболочки
d: взрывонепроницаемая оболочка
e: защита вида "e"
i: искробезопасная электрическая цепь
m: герметизация компаундом
SYST: специальный вид взрывозащиты "s"
n: защита вида "n"

Группы электрооборудования
I- Электрические аппараты для шахт с рудничным газом
II- Электрические аппараты для потенциально взрывоопасных

атмосфер, кроме шахт с рудничным газом

Подгруппы группы II - IIA, IIB, IIC
взрывонепроницаемая оболочка "d"
Максимальный зазор
A = > 0,9 мм
B = > 0,5 мм...0,9 мм
C = < 0,5 мм

Температурный класс макс.температура поверхности [°C]
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Если температура окружающей среды выходит за пределы (-20 °C ... +40 °C),
то используется дополнительное обозначение Ta или Tamb (например -30°C < Ta < + 40°C) или 350°C (T1)

Искробезопасная электрическая цепь "i"
MIC – Уровень минимального тока воспламенения (относительно метана)
A = > 0,8
B = 0,45 ...0,8
C = < 0,45

После основного метода взрывозащиты
должны быть указаны все методы
используемые в устройстве.
В данном примере:
Основной метод взрывозащиты "d"
Дополнительный метод взрывозащиты "e"

EEx de            II             C             T6

ia – при нормальной работе никакое воспламенение не может быть
вызвано одним сбоем или комбинацией любых двух сбоев
(используется для zone 0)
ib - при нормальной работе никакое воспламенение не может быть
вызвано одним сбоем (используется для zone 1 и 2)

ВЗРЫВОЗАЩИТАВЗРЫВОЗАЩИТА
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